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Sally Bunning

Gestion de tierras y suelos en FAO, apoyando la Alianza
Mundial por el Suelo.

MSc LRM/Soil and water engineering, Silsoe College, UK

Geografa de Nottingham University, UK

Secretaria de “Convention on Biological Diversity”, en
Montreal, Canada en Biodiversidad Agricultural.

Oficial de programa con FAO en Benin y Nueva Guinea




El Dia Mundial del Suelo 2017
“El Cuidado de nuestra planeta empieza en
el Suelo”

Seminario organizado por la ONG “Suelo Sostenible”, la
FAO y el Ministerio de Agricultura de Chile

Sally Bunning, Oficial Principal de Politicas - Sistemas
Agricolas, Tierra y Agua




Alianza Mundial por el Suelo http ://www.fao.org/world-soil-day/es/

) Contexto = Socios @ Las Alianza: ~—

Blenvenldo a este celebracmn deI Dla Mundlal del Suelo (5 de
diciembre 2017) apoyada por la FAO a través la Alianza Mundial
por el Suelo y los socios en Chile.
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Pilares de accion de la Alianza Mundial por el Suelo y del Plan de
implementacion de sus Alianzas en América latine y el Caribe

ﬁg Promover el manejo sostenible de los recursos del sueloy la
ica |, .
e gobernanza (Pilar 1)
"o d.: Fomentar la inversién, la cooperacion técnica, la politica educacion, la
o®m . ege o 7 (4 .
cnsone sensibilizacion y extension por el suelo (Pilar 2)
Promover la investigacion aplicada centrada en las brechas y
.,?é Prioridades y sinergias (produccion, desarrollo social y ambiental)
o (Pilar 3)
é‘i Mejorar la cantidad y calidad de los datos e la informacidn

sobre el suelo (Pilar 4)

Armonizacion de métodos, mediciones e indicadores para
LE.!‘J el manejo sostenible y la proteccion de los suelos (Pilar 5)



El suelo es un recurso natural finito. A escala de tiempo humano, no es renovable!

La degradacion de los suelos incrementan en relacidon con los presiones humanos debido
a las intensificacion insostenible, practicas inapropiadas, urbanizacion, y gobernancia
inadecuada.




#  Sobre el Dia Mundial del Suelo = Material de campafna @ Actividades = Mapa mundial de carbono organico del suelo = Eventos mundiales

Key Messages
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El Carbono organico del suelo (COS) constituye la

base de la Salud del suelo y su fertilidad y capacidad de

produccion (de alimentos y otros productos)

* Elsuelo contiene 14.7 Gt.C en el primer 1m (el doble
del contenido en la atmosfera).

* Pero la degradacion de un 1/3 de los suelos ha ya
liberado 78 Gt.C en |la atmosfera.




Restauracion de suelos
degradadas puede secuestrar
51 Gt.C y contribuir ala

mitigacion del las emisiones y
al calentamiento global (CC).
Oportunidades grandes en
suelos de turba, permafrost,

pastlzales y tlerras arldas
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El Carbono organico del suelo (COS) es el

sustrato para la biodiversidad del suelo y constituye
los alimentos por las macro-, meso- y micro-

organismos en el suelo.

Estos organismos diversos visible y non-visibles

contribuyen a multiples servicios eco-sistemicos:
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'_Hay mas organismos v1vos_I
- en una cucharada de suelo

- gml que personas en nuestro
by planeta

- el ciclo de nutrientes y la
salud de las plantas

- regulacion de la dinamica
de la MOS (retencion de
COS y emision de gases de
efecto invernadero),

- modificacion de la
estructura fisica del sueloy
el régimen hidrico
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Una agricultura sostenible y mas
4 £ ™ productiva es necesario para
.. RGeS S - satisfacer la demanda
! E195% de los alimentos ! “%° crecente de alimentos al nivel
: " mundial (estimado de
aumentar por 49% entre
2012-2050)
e nutrir la planeta y alcanzar
ODS 2 Cero hambre

,_ se producen en el suelo._l -

IPer eso, depende de suelos sanos!

En particular la restauracion de su contenida en materia orgdnico puede

* restaurar los funciones y ciclos de nutrientes, de agua y almacenamiento del
carbono,

* aumentar la produccion de alimentos por 17.6 Millones de Toneladas por ano y

* mantener la productividad sobre condiciones mas secas.
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Global assessment of the impact of plant protection products on
soil functions and soil ecosystems

04-12-2017

The “Global assessment of the impact of plant
protection products on soil functions and soil
ecosystems” prepared by the Intergovernmental
Technical Panel on Soils (ITFS) evaluates the impact
of Plant Protection products, a subset of the overall
range of pesticides, against the definition of
sustainable soil management, in particular

against soil biodiversity, soil functions, water
quality and soil erosion. It provides a high-level,
global-scale scientific opinion on the effects of plants




En el Estado Mundial del Recurso Suelo: Condicion y tendencia de
los suelos y la calidad de los datos disnonibles

. Condicién y Tendencia Datos
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Estado Mundial del Recurso Suelo

En ALC las amenazas mas graves por

los suelos identificadas

- la erosion,

| - la perdida de carbono organicoy

Soil erosion & - la salinizacion
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La FAO Apoyo a la Alianza Suramericana por el Suelo

Proyecto : Desarrollo de Capacidades en Informacion de Suelos para el
Manejo Sostenible de los Recursos Naturales (Argentina, Bolivia, Chile,
Colombia, Ecuador, Peru y Uruguay)

* Mapeo digital de suelos y |la elaboracion del mapas de
carbono organico nacionales y regional

* Herramientas de armonizacion de datos de laboratorio y
reporte

* Gestion de informacion de suelos y activacion del Sistema ™=
de informacidon de suelos en la region (SISLAC) '

* Informacidn sobre el Manejo Sostenible de los Suelos
(practicas) y ordenamiento del uso de la tierra (agricola,
forestal, pastoral, tierras humidas, minerias, urbano, ....)



Tenes Talleres regionales de Capacitacion de Mapeo Digital de COS hacia el
desarrollo de mapas nacionales de reservas de COS

* en México, expertos de 20 paises, apoyado por los institutos nacionales de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) y de Estadistica y Geografia (INEGI)

* en Uruguay expertos de 10 paises, apoyado por el Instituto de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) y los Ministerios de Agroindustria (MAI) y Ganaderia, Agricultura y Pesca (MAGAP).

Resultados incluyendo

* El manejo de los informacione de suelos y la produccion de un mapa nacional de COS asi
como de su asociada incertidumbre.

* Contribucion a la medicion, analisis y reporte de progreso de los ODS
e ODS 15.3.1 Neutralidad en la Degradacién de Tierras, UNCCD
e ODS 13 Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y Eficacia
de las medidas de mitigacion implementadas, UNFCCC.

* Apoyo a las decisiones para promover practicas que incrementan el COS
(gestion de nutrientes, rotaciones, leguminosas, labranza minima, ingres
sistemas integradas agro-foresterie y pastos, restauracion natural




La Alianza Mundial por el Suelo esta apoyando los
paises en la capacitacion técnica para medir y
mapear el COS para producir mapas nacionales de
COS (estandarizadas) en la mayoria de paises

Para producir precisos conjuntos de datos sobre el
SOC, que necesitan

e Los datos obtenidos en campo (in situ) y

e las imagines satélite de alta resolucion

El COS es altamente dinamico — Por eso en todo el ( ’{
mundo y especialmente en puntos vulnerables 44 ORCANIC

)/
necesitamos ‘ CARBCN
’.p MAPPING
. Y |
- saber cuanto COS se almacena en los suelos y . Coalchool

- monitorear los cambios. ! &




La Alianza Mundial por el Suelo y el Grupo Técnico Inter-Gubernamental
de Suelo (GTIS) Impulsaron un esfuerzo global para desarrollar el
GSOCmap utilizando un enfoque en los paises como parte del sistema

global de informacion de Suelo (GLOSIS) {5
Es un contribucion al medicion y monitoreo de ODS 15.3 S
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Aqui es la mapa global de carbono organico de suelo (FAO,
2017 lanzado hoy el 5 diciembre)

Food and Agriculture Organization ‘ GLOSIS - GSOCmap V1.0
of the United Nations

A country-driven approach to map the global soil organic carbon stock




El Fin = Fortalecer los procesos de decisidn politica, estrategias y legislacion para
proteger y asegurar el uso sostenible y productiva de los recursos del suelo para la
seguridad alimentaria y la produccion de servicios ecosistémicas ahora y en el futuro

A iaatiny st e Reducir al minimo la erosion y el sellado del suelo
Directrices voluntarias * Incrementar el contenido de materia organica del suelo y
para la gestién sostenible fomentar el equilibrio de los ciclos de los nutrientes...
delos suelos

* Prevenir, reducir al minimo y mitigar la salinizacion y la
alcalinizacion

* Preveniry reducir al minimo |la contaminacion, |la
acidificacion y la compactacion del suelo

* Preservar y mejorar la biodiversidad del suelo

 Mejorar la gestion del agua del suelo




& Los suelos son fundamentales para enfrentar los desafios S,
5 : : L . g =
B mundiales y a cumplir con los compromisos internacionales : “an®

THE GLOBAL GOALS
For Sustainable Development

 Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
 Hambre cero (acuerdo del Agenda 2030, ODS 2)

* Adaptacion al y mitigacion del cambio climatico (acuerdos de
Paris en la COP21 — UNFCCC y ODS 13) 3

* Lucha contra la degradacion, la desertificacion y mitigacion de
los efectos de la sequia (UNCCD y ODS 15.3 Degradacion Neutral
de la Tierra COP12) 15 bk

ON LAND

13 oo

* Las metas de Aichi sobre la biodiversidad y los servicios eco- &
sistémicos (CBD y ODS 15) —




?Qué podemos hacer mas en Chile para

- Sensibilizar a todos los niveles sobre |la importancia de nuestros suelos
para la seguridad alimentaria, la adaptacion al cambio climatico y su
mitigacion

- Movilizar la colaboracion entre socios para mejorar el manejo sostenible
de nuestros suelos?

- Contribuir al Dia Mundial del Suelo 2018 “Contaminacion del suelo”

A“""’Zj “f“:jfj" B T P o El ganador del Premio Glinka, 2017, es

ianzas Regionales | Grupo Te

otorgado hoy (a las 13.00 h) después
de un seleccidn y evaluacion por un
comité, a la Asociacion Argentina de
Productores en Siembra Directa
(AAPRESID) en el evento en Roma por
el Dia mundial de suelo!

Do you know a soil champion? 2017 Glinka Prize call for entrles now open

(Gracias por su atencion o
1



Jose Miguel Torrico

= Representante para Latinoamérica de la
Convencion de Naciones Unidas para Lucha
contra la Desertificacion.

= ex-Director ejecutivo CODEFF.

= Médico Veterinario







@ OBJETIVOS Z5ini2

ERRADICACION DE 2 LUCHA CONTRA EL 3 BUENA SALUD EUUCACIONDE 5 IGUALDAD DE AGUA POTABLE Y
LAPOBREZA HAMBRE GAllDAD GENERD SANEAMIENTO

EMPLEO DIGNO Y INNOVACIONE REDUCCION DE LA CONSUMO
8 CRECIMIENTO ECONOMICO INFRAESTRUCTURAS 1 DESIGUALDAD 12 RESPONSAB[E
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La degradacion del suelo es un problema que afecta a todas
las regiones, no sélo a las tierras secas 0 a los paises en
vias de desarrollo. Alrededor de un tercio del total de tierra
agricola estd moderada o severamente degradada. Las
tierras secas son mas vulnerables a la destruccion natural

0 humana debido a la escasa cantidad de agua en el suelo.

Tipo 4:
Tierras Hepradasl Zonas baldias

Tipo 3: — Agua

Tierra estable,

ligerao

moderadamente

degradada.

e s

Degradacdién alta o
altamente degrada

Tipo 2:
Degradacion moderada en tierra ligera o
moderadamente degradada



Acclon basada
en la tlerra para mejorar
la seguridad humana en
genaral

- Proteccion de la

- Gestion sostenible

- Restauracion y

- Reducir la huella urbana,

- Proteccion de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos de grandes

ecosisternas naturales

- Gestion sostenible: zonas neutras,

agrosilvicultura, etc.
- Recuperarion ecologica

biodiversidad y los
Servicios
ecosistémicos de
los grandes
ecosistemnas

Zonas neutras,
agrosilvicultura,
etc.

rehabilitacion
ecoldgicas

terrestre, hidrica, alimentaria y
anergética

- Desarrollar transpartes

sostenibles

- Maximizar la mitigacidn y

adaptacidn climaticas

- Eliminar la contaminacion del

agua / aire

- Reducir el uso de racursos y

fomentar el reciclado

- Disefiar espacios verdas y

proteger la bicdiversidad

Seguridad
eoosistémica

Neutralidad en la
degradacion de la
tierra

Seguridad
hidrica

- Gestion integral del agua

- Gestion del agua mediante un uso
sostenible de la tiarra

- Proteger y restaurar servicios

- Mejorar la seguridad de |a tenencia de

tierras

- Bbordar las disparidades de género
- Reciclar y reducir los residuos
- Responsabilizarse

Seguridad

humana

®

Seguridad
alimentaria

Seguridad

enargética

ecosistémicos relacionados con el agua

- Mantener los cursos naturales de agua

- Llenar de manera sostenibla
las brechas en rendimientos

- Utilizar los recursos con mas
eficiencia

- Reducir los impactos en
lugares externos

- Datener la expansion de la
frontera agricola

- Recompansar la gestidn
sostenible

- Reducir los residuos y las
pardidas

- Cambiar las dietas a menos
carne y alimentos procesados

- Crear conciencia sanitaria

» Fomentar el pastoreo
sostenible

- Planificacidn energética

exhaustiva para ahorrar
energia

- Reducir y eliminar

gradualments los
combustibles fasiles

- Promiover sistemas

energéticos renovables

+ Hacer un uso sansato de

los biocombustibles



Perdidas mundiales

por desertificacion:

42.000 millones de
ddlares anuales.

Crecimiento productividad
agricola 1984-1997 : 2,8% -

Exportaciones agropecuarias y forestales de
Chile: 16.000 millones de dolares anuales.

Costos desertificacion y degradacion de
tierras de 1 al 4% del PIB sectorial.: U.S$
160 -640 millones de dolares en el PIB.

Crecimiento P. Agricola
1998-2005: 0,9%

N\

Disminucion
productividad
agricola: 32 %

En 2002, el SAG invertia $
200 millones para recuperacion
de suelos en la Region de
Coquimbo.

Hoy invierte sobre $ 1.200
millones
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UNCCD
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Definicion de Nevutralidad de la
Degradacion de Tierras (NDT)

“Estado en el cual la cantidad y calidad de los
recursos de ftierra necesarios para apoyar las
funciones y servicios de los ecosistemas y mejorar la
seguridad alimentaria permanecen estables o
aumentan denfro de escalas temporales y espaciales
especificas”.

Science - Policy

Plan de frabajo 2016-17 Interfaz
Cientifico Politica (SPI) de la CNULD

= Desarrollar una base cientifica para
operacionalizar NDT
= Marco conceptual de la NDT



NDT tiene como objetivo mantener o mejorar el capital natural de la tierra y las funciones y los servicios
ecosistémicos asociados

= Neutralidad = “no pérdida
neta” (como minimo)

= Requiere: balance entre
pérdidas y ganancias

. En términos de
degradacioén de la tierra:
Balance entre Degradacion
en las ’nerros (perd|dq) con T A
restauracion en las fierras degradacion R

. revertida
degradadas (ganancia)

Sepipiad
sepueues

Nivel equilibrado = neutralidad = pérdida neta nula

Evitar o reducir la nueva degradacién Revertir la degradacion pasada a través
graciasala Revertif de la restauracién, la rehabilitacién

Gestion Sostenible de la Tierra (GST) y la regeneracion

ReduCir



Alcanzando la Neutralidad de la
Degradacion de las Tierras (NDT) a
hivel nacional

Pilares para el establecimiento de metas de NDT

2

Evaluando la NDT

3 4

Estableciendo Alcanzando la
metas de NDT NDT
y medidas
asociadas




Government
agencies Private _ ‘
service ilcli -~ I
it Building Block 1: Leveraging LDN
Key line Input " Stakeholderengagement:
ministries suppliers — .
energy Glotat ' the ADN working group”
Banks, providers fohds | p . ‘
manufacturers
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commerce T h e
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Development
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banks g r O u p harvesters
Indigenous
people Private
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Research
Civil society institutes

. & academia
organizations



Estableciendo la linea de base NDT

Land Carbon Stocks
Productivity above/below ground

r'y
Sub -Indicators

UNCCD (CBD, UNFCCC)
Reporting Mechanisms

>OC 5o 5060

nd Cover and Land Cover Change

Official Statistics Land Use and Surveys, Sampling and
and Earth Observation Management Practices Citizen Sourcing
Data from P
multiple sources &7
FAO, GEF and other

Reporting Mechanisms [SEE -
v sbdddbed




Entregada por el PEM NDT (TSP LDN)

Indicador (métrico) Fuente de datos nivel 1

Cobertura terrestre European Space Agency’s Climate Change Initiative Land
Cover dataset: resolucion espacial 300 m; 3 épocas 2000, 2005
y 2010 (2015)

Productividad de la tierra Joint Research Centre’s Land Productivity Dynamics dataset:
(productividad primaria 15 afios periodo tiempo (1999 to 2013) SPOT de Vegetacion
neta) NDVI; resolucion espacial 1 km.

Stocks de carbono International Soil Reference and Information Centre’s Soil

superficial y bajo el suelo Grids 250 m (2016) (Hengl et al., 2016)
(carbono organico del
suelo) ISRIC — World Soil Information. http://www.isric.org/



Pilar 3

Cudles son los resultados/productos de
este pilar?

1. Metas voluntarias evaluadas
(Colombia, Guayana, Rep.Dom. Bolivig,
Mexico, Nicaragua, Chile, Costa Rica,
Granada, Paraguay)

2. Medidas politicas/técnicas claves
identificadas (Decreto Costa-Rica)

3. Medidas identificadas para evitar,
reducir y revertir la degradacion (Como
se logra la meta)




Pilar 4

Alcanzando la

NDT

Cudles son los resultados/productos de
este pilar?

1. Evaluacion inclusion NDT en politicas y
compromisos (Incorporar NDT PAN —
legislacion NDT)

2. ldentificacion de programas/proyectos
transformadores y financiacion
innovadora (LDN FUND)







Gabriel Cartes

e Coordinador Programa Suelos Degradados ODEPA,
MINAGRI

* Master of Science en Agronegocios (UFRGS)

* Ingeniero Agronomo Universidad Catolica de
Temuco
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Sistemas de incentivos para la
sustentabilidad de los suelos
agropecuarios, SIRSD-S

S > Diciembre, 2017 2B e
= 2 &2 www. odepa.gob.cl
E) il

Gobierno de Chile



Contexto General

Es |mportante y de modo previo, con5|gnar el concepto
- de fomento productivo,;a éste lo definimos como la
accion de promover, mediante incentivos econémicos o
‘;trlbutarlos, que los partlculares realicen por si mismos
“"‘,‘,actlwdades conSIderadas de utilidad general Si a lo
| _ anterlor agregamos eI termmo productlvo, podemos
conclu1r que esas actlvudades de interés general que se '
'qu|ere fomentar se refleren a producnr es deur crear\t"
;‘",,‘cosas o serwcnos con valor agronom|co 5
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ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



PRINCIPIOS QUE FUNDAMENTARON LA CREACION DEL ACTUAL
SISTEMA DE INCENTIVOS PARA LA SUSTENTABILIDAD
AGROAMBIENTAL DE LOS SUELOS AGROPECUARIOS

Conceptualmente, se tuvo presente en lo central:

Dato mundial que daba cuenta que se calculaba que
hacia el 2030, la demanda alimentaria creceria en un
70% y que la produccién agraria podria cubrir dicho
requerimiento, siempre y cuando la materia organica
no se transformara en una limitante.

Quedando claro que la agricultura sostenible
conlleva la exigencia de “conservar los recursos”, aun
a costa de menores productividades o rentabilidades
para el agricultor, lo cual ningin mercado mundial lo
paga ya que la globalizacion no considera el que, si
los recursos productivos son o no sustentables en el
tiempo, se justificaba plenamente el aporte
subsidiario del Estado destinado a promover Ia
Agricultura Sostenible.

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



PRINCIPIOS QUE FUNDAMENTARON LA CREACION DEL ACTUAL
SISTEMA DE INCENTIVOS PARA LA SUSTENTABILIDAD
AGROAMBIENTAL DE LOS SUELOS AGROPECUARIOS

Conceptualmente, se tuvo presente en lo central:

Respecto a la degradacion de los suelos por erosion,
los antecedentes disponibles indicaban que con
medidas como las impulsadas por el programa
SIRSD, era posible reducir las pérdidas de suelos
entre 4 y 6 veces, respecto a una condicién en que
un nuevo Programa de esta naturaleza no se creara.

Se introduce el concepto de Sustentabilidad como
eje central del nuevo Programa, el cual se define
como el “usar sin destruir”, el “ usar en suelo con
conciencia de futuro”

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



Contexto General

Objetivos estratégicos del MINAGRI 2014/2018:

- Mejorar la competitividad de las cadenas
productivas y de valor del sector
silvoagropecuario regional a partir del aumento
en el nivel de innovacion, infraestructura y
servicios y el acceso a tierra y agua.

- Aumentar el impacto del apoyo publico al
desarrollo del sector Silvoagropecuario.

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



Contexto General

Suelos degradados: ruptura del equilibrio de las
propiedades del suelo que limitan su productividad,
particularmente ocasionada por una explotacion y §
manejo inadecuados. |

La degradacidon de la tierra tiene un alcance mas
amplio que la erosion y degradacion de suelos en '
conjunto ya que cubre todos los cambios negativos
en la capacidad del ecosistema para prestar bienes y
servicios (incluso biolégicos y servicios y bienes “ ¢
relacionados con el agua y también su relacion con

bienes y servicios sociales y econémicos).

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



Contexto General

Presion demografica
an Sobrepastoreo
. ASSS . Aumento del nmero de
Pobreza y la inequidad * 4B cabezas de ganado

Deforestacion
- Extraccion de lefa

Indefiniciondela ¥ - Clareo para cultivo

tenencia de la tierra

i . Industrializacion/
Degradacwn 4., Urbanizacion/ Infraestructura

Clobalizacion i _ del suelo Ocupacion de superficie
/ Agricultura Intensiva
_ - Sobreexplotacion del suelo

2 s izTre - Riego in CU
Cambio Climatico Riego inadecuado
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Contexto General

Los Procesos de Erosion y Desertificacion.

Chile hoy en dia presenta un alto
nivel de degradacion...

s;?);()i:riin ~ ___erosionado
3 o~ 0,
51% s
!
|

|

Erosion: Un 49 % del territorio nacional se
encuentra erosionado (36,8 millones ha) y un
80,5% de estos presentan categorias de
erosion moderada a muy severa.

Desertificacion: Un 62,3% del territorio
nacional se encuentra desertificado lo que
alcanza a una superficie aproximada de 47,3
millones de hectareas afectadas.

FARA
\ i CION
DE SUELOS DELRADADOS

FTROGRAMA
LA ERACI
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Contexto General

Periodo seco
mas extenso

Declinacion
pluviomeétrica

Mayor
evapotranspiracion

Aumento de la
Deforestacion variabilidad

pluviomeétrica

Aumento de la
Aumento de la intensidad de las
temperatura lluvias

/::r cubierta

Sobrepastoreo vegetal

/

Menor capacidad
de carga Exposicion del suelo a
la energia de la lluvia Cultivo de suelos
{ fragiles

v

Reducciéon de la
fertilidad

Erosiéon de suelo
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¢Qué es el SIRSD-S?

1. El SIRSD-S es una ley del Ministerio de Agricultura,
cuyo numero es 20.412.

2. Es un sistema de para contribuir a la
sustentabilidad del recurso suelo
2017

i R R TR o S, b
e i RSN Y R R e R %
[ _f 0 J:
it O B R AN A

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



¢Cual es el objetivo SIRSD-S?

* EI SIRSD-S tiene por principal objetivo recuperar el potencial
productivo de los suelos agropecuarios y conjuntamente,
mantener de los niveles de mejoramiento alcanzados.

 El programa consiste en una bonificacion estatal de los
costos netos de las practicas, las cuales se encuentran
definidas y acotadas en una :

* Los incentivos se entregan mediante Concursos Publicos.

N

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



ORGANIZACION Y EJECUCION DEL PROGRAMA

Ministerio de
Agricultura




¢Quiénes pueden postular?

* Personas naturales y Personas
juridicas que sean:

* Propietarios.

* Arrendatarios.

 Medieros o aparceros.

 Comodatarios.

 Conyuge que explote el predio de
su conyuge propietario.

* Integrantes de comunidades
agricolas.

 Comunero de una sucesion
hereditaria.

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



Los Incentivos

Los interesados podran percibir incentivos
respecto de una o mas de las practicas
hasta 160 UTM.

En los planes de manejo de dos o tres anos
calendario, los incentivos no podran
exceder de 240 UTM por beneficiario y por
el total del periodo del plan de manejo,
mientras que en los Planes de Manejo de
practicas agroambientales de cuatro o cinco
afos calendario, no se podra exceder de
320 UTM por beneficiario y por el total del
periodo del Plan de Manejo.

* Los pequeiios productores tendran
derecho a una bonificacion maxima del
90% de los costos netos de las practicas
aprobadas en el plan de manejo.

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS



| POSTULACION AL PROGRAMA

~ (PRODUCTOR  CON  APOYO . TEcmco DE\'.'*‘V,._
| OPERADOR ACREDITADO POSTULA EL PLAN DE

= /.!”R

6 EVALUACION ADMINISTRATIVA Y TECNICA DELA I_’_OSTUI.ACIbN.
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El SIRSD-S consta de cinco sub programas que agrupa a
practicas segun objetivos definidos en la ley 20.412

1. Incorporacion de fertilizantes de base fosforada.

Incorporacion de elementos quimicos esenciales.

3. Establecimiento de una cubierta vegetal en suelos descubiertos o
con cobertura deteriorada.

4. Empleo de métodos de intervencion del suelo, entre otros la rotacion
de cultivos, orientados a evitar su pérdida y erosion y a favorecer su
conservacion.

5. Eliminacion, limpieza o confinamiento de impedimentos fisicos o
quimicos.

B
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ESTABLECIMIENTO DE CUBIERTAS VEGETALES - SIEMBRA
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Tipo de Practica
n de guanos de aves
n de guanos no avicolas

1. Aplicacio

2. Aplicacié

3. Aplicacion de guano rojo
. Aplicacion de compost

|§

6

. Aplicacion de roca fosforica
. Establecimiento e incorporacion de abono
verde
7. Manejo de Rastrojos
8. Cero Labranza
9. Uso de arado cincel
10. Uso de subsolador
11. Nivelacion con pala mecanica
12. Micronivelacion manual
13. Micronivelacion de suelos arroceros
14. Preparacion suelos arroceros y
micronivelacion con pala laser
15. Construccion de murete de piedras para
terrazas de cultivo
16. Construccion de pircas
17. Cerco Eléctrico
18. Construccion cerco tradicional
19. Cortinas cortaviento
20. Rotacion de cultivos

ODEPA | OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS
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= Presidenta Asociacion Suelo Sustentable

= Doctora por la Universidad Politécnica de
Cartagena-Espana

= Post titulos en Ordenamiento Territorial, U. de Chile

= Geografa Universidad de Chile




SUSTENTABLE

ONfo&HlLENA SIN
HNE?DELUCRO

\g/ Organizacion de las Naciones
Q\/@ Unidas para la Alimentacion

Dia Mundhal del Suelo @
2017 Histogtpiees A

y la Agricultura

El cuidado del planeta comienza en el
Suelo

«Suelo,
Recurso a proteger»

Miriam Llona Carrasco
Presidenta Suelo Sustentable
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Erosion pluvial- contaminacion

Los Maitenes (Ventana)
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Tranques de relaves
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EL TENIENTE

*Tipo de yacimiento: mina
subterranea
*Opera desde 1905
*Regidn del L. G. Bernardo O Higgins
*Refinado a fuego y anodos de cobre
*Producciéon 2011: 400.297 toneladas
métricas de cobre fino
Dotacién: 4975 trabajadores
Embalse dejo de operar 1977
lmaéezgj1zzo&ipe(f§Eye Plantacion en 1979, muralla
Image © 2012 DigitalGlobe protectora







Biorremediacion

Fisicos Quimicos

Tratamientos de Remediacion

Absorcion G e .,
., y Estabilizacion terreno
adsorcion de ¥

contaminantes

LEY 20551
Estabilizacion Fisica — Estabilizacion Quimica
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Escribe una descripcion para tu mapa.




unF RACT AL es un objeto geometrlco cuya

/ v’
_ . estructura ba5|ca fragmentada o« P 4
' aparentemente irregular, se repite a\d#emn ‘es‘_”
../ escalas.
" EL TODO ESTA EN LA PARTE Y LA PARTE ESTA

=

EN EL TODO

Barrancos-,;-;,?_ <o e Bamancos Cuenca
Hidrografica
Ordenamiento del
Cuenca  Territorio

de drenaje
menor Divisoria de drenaje

para la cuenca
de drenaje mas grande




ARGENTINA

Y TIPOS DE CUENCAS
EN CHILE

LEYENDA
B Captaies Regonaies

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

Unidad SIG

T 1

ARGENTINA

e SISTEMA
PACIFICO

¢QUE ES EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL?

Intervencion  voluntaria sobre el

territorio, con el fin de reducir los

conflictos vy desequilibrios ocasionados

por la transformacidon e intervencidn
desordenada que el hombre hace
sobre el sistema (espacio geografico),
en vias de realizar sobre él una
utilizacidn racional y eficiente.

PROBLEMA: Desequilibrio Territorial
SOLUCION: Equidad Territorial

Constitucion  Politica de Ia
Republica de Chile establece:
“Chile es un Estado Unitario y su
administracion serda funcional y
territorialmente descentralizada o
desconcentrada”.
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SUELO
SUSTENTABLE

ONGJCHILENA SIN
FINES' DE LUCRO

«QUIEN ES LIBRE CREA CAMINOS

NUEVOS, UNA PERSONA NORMAL

SIGUE LOS CAMINOS QUE OTROS
CREARON.

QUIEN ES LIBRE ENCUENTRA
OPORTUNIDADES EN LO
DESCONOCIDO, UNA PERSONA
NORMAL ENCUENTRA AMENAZAS »

¢ QUE QUIERES SER TU?
NORMAL O LIBRE............... ?

www.suelosustentable.cl
mllona@suelosustentable.cl



http://www.suelosustentable.cl/

Pablo Cornejo

‘= Doctor in Agricultural Biology. Universidad de Granada,
Espana.

" Presidente Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo
= Master en Edafologia y biologia vegetal. Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),

Universidad de Granada. Estacion Experimental del
Zaidin (CSIC). Granada, Spain.

| ',y‘ * Profesor Universidad de La Frontera
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. " Profesor Universidad de La Frontera

= Agronomo. Universidad de La Frontera, Temuco, Chile

*Foto: www.ufro.cl/index.php/noticias/12-
destacadas/630-ufro-sequia-fertilizacion
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ALIANZA MUNDIAL
POR EL SUELO

EL CUIDADO DEL SUELO COMIENZA
EN LA CIENCIA

Pablo Cornejo R.

Depto. Cs. Quimicas y Rec. Nat. Univ. de La Frontera
/ Scientific and Technological Bioresource Nucleus BIOREN-UFRO
p Sociedad Chilena de La Ciencia del Suelo




Pilar 1. Promocién del manejo sostenible del recurso suelo para promover su proteccion,
conservacion y productividad sostenible.

Pilar 2. Fomento de la inversién, la cooperacién técnica, las politicas, la concientizacion,
educacion, capacitacion y la extension sobre los suelos.

Pilar 3. Promocidn de la investigacién y el desarrollo edafolégico focalizado y centrado en
las brechas y prioridades que se hayan identificado y las sinergias con acciones
relacionados con la produccion, desarrollo ambiental y social.

Pilar 4. Mejorar la cantidad y calidad de la data e informaciéon de suelos: captura
(generacidn), andlisis, validacion, reporte, monitoreo e integracion con otras disciplinas.

Pilar 5. Armonizacién de métodos, mediciones e indicadores para el manejo sostenible y la
proteccion del recurso suelo.



La calidad del suelo se define

como “la capacidad del suelo de Propiedades fisicas
funcionar, dentro de las fronteras
del ecosistema y el uso de la
tierra, manteniendo la calidad
ambiental y fomentando el
crecimiento de plantas, los
animales y el ser humano” (John
Duran, tomado de FAO website). Propiedades bioldgicas

Propiedades quimicas

INVESTIGACION PROCESOS



Macro-componentes de la fertilidad del suelo l

QUIMICOS FisIcos CLIMATICOS

* Nutrientes * Retencion de agua * Condiciones
disponibles * Drengje hidrotermales

. * Penetrabilidad de raices .
BIOLOGICOS * 6rado de aireacion GEOMORFOLOGICOS

* Estabilidad estructura P
Actividad de la microbiota del suelo (agregados) * Erodabilidad

~—
(INTERACCIONES

BIOQUIMICAS FISICO-QUIMICAS BIOFISICAS
N— g

~

* Disponibilidad de los nutrientes
* Calidad de la estructura del suelo —
* Sanidad del suelo




0) Organizacién de las Naciones Unidas
-/ para la Alimentacién y la Agricultura

Problema prioritario Entidad

Degradacion fisica, quimica y bioldgica de los suelos: Regional/con
-Erosién de suelos de uso agricola. particularidades
-Pérdida de materia organica, salinizacion, acidificacion.  Nacionales
-Reduccién de la biodiversidad del suelo.

Ausencia de cuerpo legal y de politica publicas orientados Nacional
a “proteccién de suelos” (concentracién de suelos,
tenencia, planes de manejo, etc.).

Falta de concientizacidn, difusidn, formacion de capital Nacional/Regional X
humano especializado (generacidon de capacidades),
revision de curriculos.

Contaminacién quimica por EPT y compuestos quimicos  Nacional/local con
persistentes grado significativo

Sellamiento/pérdida de los suelos por avance urbano. Regional







Ecosistema Mediterraneo en Valle de Puchuncavi, Chile Central.
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Journal of Seil Science and Plant Nutrifion, 2014, 14 (4), 943-953
RESEARCH ARTICLE

Spatial distribution of copper and pH in soils affected by
intensive industrial activities in Puchuncavi and Quintero,
central Chile

I. Gonzalez!, A. Neaman®>”, P. Rubio’, A. Cortés*
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Se requiere investigacion cientifica de base para establecer
metodologias, niveles/umbrales de parametros de calidad de suelo,
analisis del efecto de practicas agricolas, industriales, etc...

éCual es el financiamiento para la investigacion en suelos a nivel nacional?

PREGUNTA CLAVE ¢ Como enfrentar el problema estructural al financiamiento de iniciativas
tendientes a dar un mejor uso a este RECURSO NATURAL DE PRIMERA IMPORTANCIA?

FONDECYT destaca como la principal herramienta
de financiamiento a la investigacion




3: Universidad de La Fronte X ™ Recibidos (70) - pablo.cc X ™ Recibidos (591) - pablo X . Agronomia | Fondecyt X e - X

- C' | ® www.conicyt.cl/fondecyt/grupos-de-estudios/agronomia/ *% | B

Grupos de Estudios »  Agronomia

Agronomia

Antropologia y Coordinador de Proyectos Teléfono Correo Electronico Asistente de Proyectos Tel&fono Correo Electronico
Arqueologia Fabio Zamorano Ortiz 223632621  fzamorano@conicyt.cl Jeannette Russell 224354354  jrussell@conicyt.cl
Artes y Arquitectura

Astronomia,

Cosmologia y

Particulas Grupo de Estudio:

Biologia 1 = Codigo 13: Agronomia

Biologia 2 Disciplinas:

Biologia 3 = Codigo 133: Agronomia y otras especialidades Silvoagropecuarias

o : Codigo 134: Fitotecnia

Ciencias de la Tierra - g

= Codigo 135: Economia Agraria y Sistemas de Produccion Agricola
Ciencias Econdmicas y

Administrativas = Codigo 136: Entomologia Agricola

= Codigo 137: Fitopatologia
Ciencias Juridicas y o o .
Politicas = Codigo 138: Fisiologia Vegetal

= . = Codigo 139: Nutricion Vegetal, Fertilizacion de Cultivos
aucacion
= Codigo 140: Horticultura

Filosofis « Codigo 141: Fruticultura y Viticultura

Fisica Tedrica y = Codigo 142: Genética Vegetal
Experimental - - .-
’ = Codigo 143: Ingenieria Genética

Fanneafia ullrhanicoan

= Codigo 144: Propagacion de Plantas

= Codigo 145: Ciencias del Suelo

= Codigo 152: Ingenieria Forestal
= Codigo 153: Silvicultura y Manejo de Bosques
= Codigo 154: Tecnologia de la Madera

= Codigo 155: Ingenieria Agricola

23:56
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Informe de citas 2.688 resultados de Coleccién principal de Web of Science entre 1975 ~ y 2018 ~ I

E Sta d o a ct u a I d e I a Buscs: Tema: (soil) AND Direccién: (Chile) ..Més

Este informe refleja las citas de los elementos origen indexados dentro de Coleccion principal de Web of Science. Hacer una blisqueda de referencia citada para incluir citas de elementos no indexados dentro de Geoleccion principal
Web of Science.
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Informe de citas 2.688 resultados de Coleccion principal de Web of Science entre 1975 ~ y 2018 ~

Buscé: Tema: (soil) AND Direccion: (Chile) ...Mas

Este informe refleja las citas de los elementos origen indexados dentro de Coleccion principal de Web of Science. Hacer una blsqueda de referencia citada para incluir citas de elementos no indexados dentro de Coleccion principal de
Web of Science.

Exportar datos:  Guardar en archivo

Total de publicaciones g h-index Total de veces citado Articulos en que se cita

2.688 65 35.104 27.631

I--lllIIIIIIIIIIIII Promedio de citas por elemento i sin citas propias sin citas propias
o 208 13,06 30.552 26.120




Estado actual de la
Ciencia del Suelo en
Chile

InCites Journal Citation Reports Essential Science Indicators EndMNote Pub

Buscar

Resultados: ... Categorias de Web of Science Refinar

de Coleccion principal de Web of Science i} i .
(ce Coleccion p = of Science) Se muestran solo 100 Categorias de Web of Scier
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g) ...Mas

] SOIL SCIENCE (493)
‘ Crear alerta ) PLANT SCIENCES (411)

[ ECOLOGY (349)

AGRONOMY (328)

AGRICULTURE MULTIDISCIPLINARY (194)
GEOSCIENCES MULTIDISCIPLINARY (154)
WATER RESCURCES (165)

Refinar resultados

Busear en resultados de...

FORESTRY (128)

BIODIVERSITY CONSERVATION (104)

BIOTECHNOLOGY APPLIED MICROBIOLOGY
Filtrar resultados por: (99)

) MICROBIOLOGY (91)




Estado actual de la
Ciencia del Suelo en
Chile
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UNIVERSIDAD DE CHILE (551)
UNIVERSIDAD DE CONCEPRCION (446)
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE (392)

‘ Crear alerta

UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA (358)

| UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE (311)

Refinar resultados ] PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
(135)

| UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE (111)

| CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
CSIC (109)
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Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Soil Biology &
Biathemistry

i{B-

Soil Biology & Biochemistry

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/soilbio

Short communication

Copper compartmentalization in spores as a survival strategy of arbuscular
mycorrhizal fungi in Cu-polluted environments

P. Cornejo ™, J. Pérez-Tienda®', S. Meier?, A. Valderas®, F. Borie?, C. Azcén-Aguilar®, N. Ferrol ®*

2 pepartamento de Ciencias Quimicas y Recursos Naturales, Scientific and Technological Bioresource Nucleus, BIOREN-UFRO, Universidad de La Frontera, Casilla 54-D, Temuco, Chile
b Departamento de Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbidticos, Estacién Experimental del Zaidn, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Profesor Albareda 1,

18008 Granada, Spain

K4[Fe(CN)s]addition
- +

Cu addition

i Soil Biol Biochem 2013, 57:925-928



Contants lists available at SciVerse ScianceDirect

Soil Biology & Biochemistry

journal homepage: www.elsevier.com/locate/soilbio

10rt communication
{ Fluorescence detection of aluminum in arbuscular mycorrhizal fungal structures
and glomalin using confocal laser scanning microscopy

uilera, Femando Borie, Alex Seguel, Pablo Comejo’

Esporas hlfas y
_raices colonizadas
Jcon ad|C|on de Al3+

/;;W
V3 % /

Glomallna extralda
de distintos suelos
con. adicion de AI3+




Catena 135 (2015) 383-392

Contents lists available at ScienceDirect

Catena

YA

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/catena

Effect of ash from forest fires on leaching in volcanic soils

@ CrossMark

Mauricio Escudey *"*, Nicolds Arancibia-Miranda **!, Carmen Pizarro **!, Ménica Antilén ><2
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Fig. 4 Accumulated exchangeable bases (Na. K, Ca, Mg) leached from soil (S) columns and soil treated with pine ash (S + PA), eucalyptus ash (5 + EA) and native ash (S + NA) columns.
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Spatial and temporal variability of physical properties of
Aquands under different land uses in southern Chile

~

Jose DorNER'*%, DoroTA DEc'*?, Oscar THIERS?®, LEANDRO PavuLino®*?, FELIPE ZUNIGA®:,
SusanNa VALLE''?, OscarR MARTINEZ®'® & RAINER HORN®'

Table 2 Selected physical properties of the studied soils®

Land use Depth [cm] Dp [g/cm?] Db [g/cm?) wCP [Vol. %) PAW [Vol. %] k, [log pm?] C, [um?]

sNF

1.08 + 0.05
1.07 £+ 0.01
230 £ 0.05
2.30 £ 0.05
1.39 + 0.03
1.78 + 0.04
231 £ 0.13

0.17 £+ 0.02
0.28 + 0.01
0.40 £+ 0.04
0.61 £ 0.03
0.45 + 0.01
0.39 £ 0.01
0.65 + 0.04

19.1 £ 1.9
132+ 24
42+ 13
3409
9.2+ 1.0
150 £ 1.9
49+ 1.2

419 + 1.4
B6L19
511 £ 1.3
40.2 £ 2.1
359+ 1.3
377 £ 23
375+ 14

2.21 £ 0.26
2.09 + 0.18
1.43 £+ 0.09
1.00 £ 0.15
1.34 £+ 0.17
1.85 + 0.20
1.31 £ 0.06

1804 + 483
1800 + BO7
264 £ 72
347 £ 34
779 + 414
527 £ 171
482 £ 160

*Mean values + standard error. sNF, secondary native forest; NG, naturalised grassland; Dp, particle density; Db, bulk density; wCP, air

capacity; PAW, plant available water; k_, air permeability; C,, pore continuity index.
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Soil carbon storage controlled by interactions
between geochemistry and climate

Sebastian Doetterl2*, Antoine Stevens?, Johan Six?, Roel Merckx®, Kristof Van Oost3,
Manuel Casanova Pinto®, Angélica Casanova-Katny’, Cristina Muiioz®, Mathieu Boudin®,
Erick Zagal Venegas® and Pascal Boeckx'
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Figure 1| SOC response variables in geographical context. Relationship between soil organic carbon stocks (SOCstqck, left-hand y axis), specific potential
respiration (SPR, right-hand y axis), mineral-associated SOC (SOCpjinerat 8r€€n circles), microbially available SOC (SOCyicrobian blue circles) and latitude
(x axis). The position of the points relates to the value on the relevant y axis, and the size of the accompanying circle relates to SOCpmicrobial 2nd SOCpmineral
as a percentage of SOCg;. . Relative uncertainty is calculated as the mean relative standard deviation of each SOC response variable. An interactive map
showing further information on the SOC response and prediction variables in their geographic context is available online (see Supplementary Data). WRB
soil orders: DU, Durisol; AR, Arenosol; CH, Chernozem; KS, Kastanozem; PH, Phaeozem; AN, Andisol; CM, Cambisol; GL, Gleysol; AC, Acrisol; LP, Leptosol;
CR, Cryosol.
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Biofertilizantes, fertilizantes
bioldgicos o inoculantes,

Son productos
tecnoldgicos basados en

microorganismos, hongos y
bacterias promotores de |z
nutricion vegetal.
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Prospeccion y aplicacion de microorganismos
beneficiosos en produccion vegetal

Aspectos biotecnoldgicos

* Aislamiento, seleccion y carac-
terizacion de microorganismos:
(hongos micorricicos, Rhizobium,
Rizobacterias)

* Formulacion de inoculantes

Especies vegetales:
* Protocolos de produccion
de plantulas

Produccion de plantulas con
rizosfera/micorrizosfera
optimizada

Tecnologias de transplante a campo
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Figure 7. Scanning Electron Micrographs (SEM) of a,b) HA extracted (0.5MNaOH) from
composted wheat straw co-composted with Fe;O3 adjusted at pH 5 and ph 9 respectively .
(Magnification 10-100um) wherein the aggregate formation of HAs it shows in a and the
long chains of HAs it shows in b . and c.b) Transmission electron micrographs (TEM) of
HA extracted (0.5M NaOH) from composted wheat straw co-composted with Fe,O; at pH 9
(Magnification 20 to 100 nm) where regular dark particles in a and b correspond to iron
particles incorporated to the organic matrix of HAS.




PREGUNTA ¢{Como enfrentar el problema estructural al financiamiento de iniciativas
tendientes a dar un mejor uso a este RECURSO NATURAL DE PRIMERA IMPORTANCIA?

EJEMPLO:
Ley 20.283 sobre “Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal”.
Incluye dentro de sus herramientas: “Fondo de Investigacion del Bosque Nativo”

RESPUESTA:

Se requiere una Ley o Normativa de Suelos en Chile, que DEBE incluir
una herramienta focalizada que funcione como un FONDO

CONCURSABLE, tendiente a realizar investigacion (basica, aplicada y

de fomento) en aspectos clave de proteccion, recuperacion,

remediacion, uso y produccion del recurso suelo.




MESA DE TRABAJO "," SUELO SUSTENTABLE

“LOS PROBLEMAS AMBIENTALES DEL SUELO, ABORDADOS DESDE LA CUENCA HIDROGRAFICA”. w OMNG CHILEMNA SIM FINES DE LUCRO
Generando las bases estructurales para una Normativa de Suelos en Chile.

SUELO SUSTENTABLE

ONG CHILENA SIN FINES DE LUCRO

“LOS PROBLEMAS AMBIENTALES DEL SUELO, ABORDADOS DESDE LA CUENCA HIDROGRAFICA. Generando las bases estructurales para
una Normativa de Suelos en Chile”. Esta actividad organizada por la ONG Suelo Sustentable a peticion del Senador Horvath; contd con
la participacidon de mas de 30 profesionales y expertos en suelo, de organizaciones publicas y del mundo académico. Dentro de los
expositores se conté con la participacion de connotados académicos como Walter Luzio U de Chile, Dr. Andrei Tchernitchin presidente
del Departamento de Medio Ambiente del Colegio Médico de Chile y el Dr. Pablo Cornejo presidente de la Sociedad Chilena de Ciencias

del Suelo.
Ademas participaron profesionales como Daniel Alvarez del MMA, German Ruiz del SAG, Wilfredo Alfaro de CONAF, entre otros. Como

resultados de esta mesa de trabajo se logro definir las bases de la futura Ley de Suelos en Chile.




 BIOREN-UFRO

ALIANZA MUNDIAL
POR EL SUELO

EL CUIDADO DEL SUELO COMIENZA
EN LA CIENCIA

Y continuia en:

Normativa-cuerpo legal

Formacion en todo nivel, especialmente graduados

Creacion de conciencia y difusidn







Visitanos

www.suelosustentable.cl

http://www.fao.org/world-soil-day/es/

http://www.schcs.cl/

http://www.onu.cl/onu/unccd/

http://www.odepa.gob.cl/
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